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上海可再生能源发展回顾与展望 

俞善庆 

（上海能源研究所） 

摘要：上海是我国最早研究可再生能源的地区之一，经历了起步、衰落、振兴的发展过程，其经验教训值得反思。文章回

顾了上海 30 年来可再生能源的发展概况，并对今后的发展提出了意见和建议，认为既应发挥上海雄厚的工业和科技基础，重视

可再生能源产业的建设，也要充分利用本市宝贵的可再生能源资源，开展可再生能源的应用推广，为建设生态型大都市作出贡

献。 
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根据我国至 2020 年经济再翻两番和能源翻一番的规划，届时能源需求量最少也将达到 30 亿 tce，其中煤炭 22 亿 t，石油

4.3 亿 t，天然气 2000 亿 m
3
。在如此迅速增长的能源态势面前，我国不得不面对两个方面的严峻挑战：一方面，地下资源日益

枯竭；另一方面，常规能源的使用将给环境造成严重污染。因此开源节流成为人们最为关注的重点之一。可再生能源属于重要

的新能源，随着可持续发展理念的深人人心和环保意识的增强，特别是可再生能源技术本身的进步，它将已越来越受到重视。《中

华人民共和国可再生能源》的颁布实施，将大大促进我国可再生能源的发展。上海在可再生能源开发研究过程中走过一段不平

凡的道路，经历了起步、振兴两个阶段。本文将回顾上海 30 年来可再生能源的发展概况，并结合国内外的发展趋势对上海今后

可再生能源的开发利用和产业化工作提出意见和建议，相信在《可再生能源法》的推动下，上海的可再生能源开发与应用一定

会迎来辉煌的明天。 

1 上海可再生能源发展 30 年的回顾 

1.1 上海是我国开展可再生能源研究最早的地区之一 

早在上世纪 70 年代，上海的可再生能源研究就进人了全面起动时期，成为我国开展可再生能源研究最早的地区之一，在太

阳能热利用、光伏发电、生物能，以及可再生能源基础研究等方面都有过初步的探索，并取的了一定的成果，其中有些工作处

于当时的国内领先水平。 

（1）太阳能热利用。早在 20 世纪 70 年代初上海就研制成功太阳灶，1974 年在上海召开的全国太阳能交流会，是我国首次

召开的全国性太阳能会议，中央新闻电影制片厂曾将上海在我国西部地区推广应用太阳灶引发的轰动效应，拍摄成专题宣传片

在全国播放。20 世纪 80 年代，上海先后研制成功真空玻璃管式太阳热水器和铝翼式平板太阳热水器，并投人小批量生产；市政

府带头在外滩市府大楼上安装了大型太阳能热水系统，为全市推广应用太阳能起了表率作用。太阳能干燥应用方面，先后研制

成功中药和农产品太阳能干燥装置，并在上海中药厂建成太阳能药材干燥装置。此外，还进行了小型太阳能热发电试验（包括

热气机发电装置与平板一聚光热发电系统），与德国弗朗霍夫协会太阳能研究所合作建成被动式太阳试验房等。 

（2）光伏发电。上海进行了多方面的开创性研究和应用试验，先后研制成功应用于地面光伏和用于特种场合的各种等单晶

硅光伏电池；同时还开展了多晶硅电池、非晶硅电池、砷化嫁电池和硫化福电池等的研发。上海研制成功的空间光伏发电系统

已经为我国的航天事业作出了重要贡献，上海吴淞口建成了我国第一座太阳电池航标灯，此外还开发成功太阳电池路灯、太阳

电池电视电源装置等。 
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（3）生物质能。上海在上世纪 70 所和 80 年代同样取得很大的成果，无论是沼气开发利用，还是生物质热转换技术，都进

行了许多卓有成效的工作。例如崇明岛跃进农场建起了我国第一个 104m
3
的沼气工程；长江农场建成 4 座 300m

3
地面沼气池，80

个地下厌氧池，产生的沼气可满足 2000 余户居民使用的需要。 

（4）在太阳能光化学和太阳能基础材料方面也进行了有益的探索，特别是反光材料的研制成功和中试生产为我国太阳灶的

产业化提供了有力的保证。 

总之，上世纪?0 年代至 80 年代曾经是上海开发可再生能源的黄金时代。据不完全统计，高潮时全市有 30 多个单位和 300

多人参与可再生能源研究工作，呈现出热气腾腾的场面。 

然而从 80 年代后期起，除光伏发电的空间应用研究得到保持以外，上海的可再生能源研究和应用试验全面衰落，课题下马

人员转行出现了萧条局面，与国内高涨的可再生能源热潮形成了鲜明的对比，也使上海的可再生能源研发基础受到严重影响，

在许多方面至今仍处于落后地步。上海可再生能源发展出现反复的主要教训是：有关部门对于发展可再生能源的战略意义认识

不足，缺乏统一的领导和协调机构，资金投人少，政策支持不力等。 

1.2 上海新一轮的可再生能谏发展振兴 

从 90 年代中期开始，随着可持续发展理念的深化，对循环经济重要性认识的提高，特别是化石能源危机的凸显，上海市的

各级领导加强了发展可再生能源的支持力度，上海重新呈现了新一轮振兴可再生能源的高潮。近年来，上海在太阳能光伏发电、

风力发电以及生物能的开发利用等方面已显现出良好的发展势头，特别是可再生能源的应用与产业化取得了可喜的进步。目前

全市共安装了数 10 万 m
2
太阳热水器，建成近 100kW 太阳能光伏发电系统，300 多套太阳能光热建筑一体化示范工程也开始实施。

奉贤、南汇和崇明已建成总装机容量为 2 万多 kw 的风力发电装置，实现了上海风力发电零的突破。生物能的研究和工程应用也

取得了很大的进展。所有这些都为今后可再生能源产业化发展奠定了基础。尤其可喜的是市领导对于可再生能源的发展非常重

视，多次作出批示，加上《可再生能源法》的颁布实施，相信上海一定会迎来可再生能源发展的辉煌前景。 

2 上海发展可再生能源战略的思考 

《中华人民共和国可再生能源法》的公布，将为我国发展可再生能源提供了法律依据。贯彻执行可再生能源法，有利于逐

步调整我国的能源结构和保证能源安全；有利于保护环境，改善我国的大气环境；有利于为我国广大农村和郊区提供充足的生

活用能和全面建设小康社会。可再生能源产业的发展，还可扩大就业，开拓新的经济增长领域。 

上海是我国最大的工业城市，应该而且有可能为可再生能源产业化做出新的贡献，在将上海建设成生态型国际大都市的过

程中，可再生能源将会为“天更蓝、水更清、空气更新鲜”发挥巨大的作用。 

上海今后发展可再生能源，必需搞好上海可再生能源产业化的规划，以及可再生能源在上海的推广应用规划，两者具有同

等重要意义。 

2.1 重视可再生能源产业发展 

综观国内外可再生能源发展趋势，上海似应结合本市雄厚的工业技术基础，对风力发电、光伏发电和空气能利用技术给予

特别的关注。 

（1）风力发电产业 

风力发电是目前开发前景最好的可再生能源产业，有望成为继火力发电、水力发电和核发电之后的第 4 种可大规模发电的
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技术。目前风力发电的装机容量迅速增加，风机技术不断进步，发电成本不断下降，是上海开发可再生能源产业的首选项目。

上海要充分利用沿江沿海丰富的风资源优势，大力开发风力发电。奉贤、南汇和崇明风力发电场的建成，已为今后的发展奠定

基础，今后还应该加快建设步伐，尽快建设 10 万 kW 甚至更大规模风力发电场，使风力发电这一可再生能源为上海的发展提供

更多的清洁能源。同时应该充分发挥上海雄厚的机电产业基础，加快风力发电设备制造业建设迎接全国乃至全球的风力发电产

业高潮的到来。 

2.2 光伏发电产业 

光伏发电是当前全球可再生能源的又一热点，从上世纪 80 年代以来，由于太阳电池效率的不断提高和成本的不断下降，应

用领域也不断扩大。光伏发电技术作为一种高新技术，上海有良好的基础。发展光伏发电产业应处理好 3 个关系：一是“前工

序”（电池片）与“后工序”（组件）的关系，上海的光伏产业应以前者这为重点，关注自主知识产权的积累；二是企业规模问

题，上海的可再生能源企业应以大中规模为主，建立最佳的规模效应；三是“国内外市场”问题，面对目前全球大力推广应用

光伏发电的大好形势，上海应积极拓展国际市场，争取在光伏发电产业化上有重大突破，建成国内有份量的光电池生产企业，

将上海建成我国光伏发电产业基地。 

2.3 空气能热泵技术 

我国已成为世界太阳热水器生产和应用的大国。2003 年全国城镇家庭拥有的燃气热水器、电热水器和太阳热水器的比例分

别为 57.4%，31.3%和 11.3%，太阳热水器已挤身于重要的家用热水设备行业。但是，太阳热水器的集热依赖于太阳的直接辐射，

受季节、昼夜、晴雨等气候条件的影响很大，因此要在我国的大城市推广工作受到很大的限制。近年市场推出的空气能热泵热

水器是太阳能热利用技术的进一步拓展和创新，并演绎出的一系列应用技术或产品；例如家用空气能热泵热水器、空气能热泵

热水工程，以及空气能热泵地板空调等，为城市的太阳能热利用拓展新的应用领域，也将成为太阳热水器的有力竞争者。过去，

上海丧失了发展太阳热水器产业的机遇，现在，应该抓住良好的发展时机，迎头赶上，将上海建成空气能热泵热水技术产业基

地。 

3 重视可再生能源的应用研究 

可再生能源的应用方向一直是各国关注的问题，各国国情不同应用重点也各异。一般地说，发展中国家比较适合将太阳能

热利用与建筑相结合，以提供生活热水为发展重点；而发达国家则以光伏发电与建筑结合，将提供生活电力作为发展目标。我

国 10 多年来太阳热水器之所以取得重大发展，正是因为它符合我国的国情，以提供生活热水为目标投资小效果好；最近一段时

期提倡将太阳能与建筑相结合，仍然是以光热利用为重点。 

上海是特大型国际都市，城市面积小，人口密度大，市区缺乏安装太阳能的空间；当然上海面临东海，郊县还是有利用可

再生能源的潜力。上海可再生能源应用应该将提供生活用能作为重点，并就如下几个方面进行试点推广。 

（1）城中心区着力推广空气能热泵技术 

空气能热泵技术是一种以空气为热源，消费少量辅助电力的高效换能装置，与电热水器相比，可节能 70%。不能使用太阳能

热水器的城区建筑可根据建筑物的自身特点选择合适的热泵热水技术和设备。一般来说，多层和高层公寓式建筑以应用整体式

热泵热水器为主，别墅式建筑、宾馆饭店和公共楼宇可推广热泵热水系统，对于中高档住宅，安装热泵地板空调，则是一种舒

适和节能的选择。 

（2）市郊坚持多能互补，充分发挥可再生能源的作用 

在可再生能源资源丰富的郊区，结合不同郊区自然资源的特点，规划可再生能源供应体系，建议每个郊区（县）选择一二
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个居民点，与城镇生态化建设规划相结合，充分利用当地自然能源资源，合理规划，达到人与自然和蔼发展的目的。 

（3）结合崇明岛生态化建设，全面推广应用可再生能源 

崇明地处长江出口处，属于北亚热带海洋性气候有很丰富的多种可再生资源。崇明的空气透明度高，太阳光照强；常年风

速大、有风时间长，风力资源丰富；气候温和潮湿，蕴藏着丰富的生物质能；另外，崇明北部地区还有丰富的潮汐能潜力。据

初步分析，这些能源资源不但可以满足全岛的生活用能与农业用能的要求，如果规划得好甚至可解决岛上部分工业和旅游业发

展对于能源的需要。崇明目前只已有 l0 万 kW 火力发电厂一座，远远不能满足进一步发展的需要，所以政府计划从大电网再引

人 10 万 kw 的电力；我们认为，充分利用崇明东滩的风力资源和太阳能资源，实行“风光互补”与“风光生联动”，完全可以建

设一座数 10 万 kW 风力发电和光伏发电甚至生物质发电的大型电站，何况还有丰富的潮汐能发电潜力，这些可再生能源发电应

当可以满足崇明近期发展的需要，而且这样做可以将崇明建设成为完全或大部使用清洁能源的地方，把崇明真正建成上海的后

花园。 


